机密 ★ 启用前
湖南省2011年普通高等学校对口招生考试

数学试题

时量120分钟 总分：120分
一、选择题（在本题共10小题，每小题4分，共40分。在每一小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的）

1、不等式
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2、方程
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有解的充要条件是
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3、下列函数中为指数函数的是
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4、曲线
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与直线
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5、设复数
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，则下列命题正确的是
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6、数列
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7、已知方程
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表示双曲线，则k的取值范围是
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8、设
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为直线，
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为平面，则下列选项能判定
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9、已知函数
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，在点
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处连续，则
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10、函数
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的单调递减区间为
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二、填空题（本大题共6小题，每小题5分，共30分，把答案填在答题卡上对应的横线上）

11、设集合
[image: image48.wmf]2
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12、函数
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的定义域为                          （用区间表示）。

13、若二次函数
[image: image51.wmf]()
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是偶函数，且满足
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的表达式是      。

14、从
[image: image54.wmf],,,
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四个字母中任取3个，并从1，2，3，4，5，6这六个数字中任取2个，将它们排成一列，则所有排列的种数是           （用数字作答）。

15、过点（1，2）且与直线
[image: image55.wmf]4350
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平行的直线的一般式为                   。

16、设O是三角形ABC所在平面外一点，若
[image: image56.wmf],
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则异面直线AC与BO所成的角度是         。
三、解答题（本大题共7小题，其中第22、23小题为选做题，共50分，解答应写出文字说明或简演算步骤）

17、（本题满分8分）

已知
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（1）求
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（2）求
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的值。（6分）

18、（本题满分8分）

设数列
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为等差数列，数列
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（1）若
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（2）若
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19、（本题满分8分）

已知平面上的三点
[image: image67.wmf](4,0),(2,2),(2,4)
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，D为AB的中点。

（1）求D点的坐标。（2分）

（2）若向量
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垂直，求k的值。（6分）

20、（本题满分10分）

已知椭圆C：
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，其焦距与长轴长之比为
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，两个焦点分别为
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，点P是坐标平面内一点，且
[image: image74.wmf]12

51

||,

24

OPPFPF

=×=

uuuruuuur

（O为坐标原点）。

（1）求椭圆的标准方程。（4分）

（2）过点D
[image: image75.wmf]1

(,0)

3

-

且斜率为k的动直线
[image: image76.wmf]l

交椭圆于A、B两点，在x轴上是否存在定点M，使以AB为直径的圆恒过这个点。若存在，求出点M的坐标；若不存在，说明理由。（6分）

21、（本题满分8分）

日本大地震导导致核电站发生泄漏事故。3月21日至4月10日，某调查机构在亚洲、欧洲、南美、北美、非洲等地区调查了3万4千人。结果显示，地震后反对核电站建设的人数比例为
[image: image77.wmf]43
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，现从该地区随机抽查10人，

（1）估计约有多少1反对核电站建设。（精确到个位）（4分）

（2）求至少有1人反对核电站建设的概率。（精确到
[image: image78.wmf]0.001

）（4分）

四、选做题（注意：第22、23题任选一题作答，若全部作答，则只评阅第22小题。）
22、（本题满分8分）

设
[image: image79.wmf]()(1),()

ax

fxxxeaR

-

=+-Î

，且
[image: image80.wmf]()

fx

在
[image: image81.wmf]0

x

=

处取得极值，

（1）求
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的值。（4分）

（2）设
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对应点处的切线垂直于直线
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的值。（4分）

23、（本题满分8分）我国铁路运输迈入高铁时代，高速铁路建设速度快、条件好，但票价高昂。已知某高速铁路某路段每年满负荷运力为2000万人次，当票价为600元时，年实际运送量约800万人次，估计票价每下降100元，实际运送量将提高300万人次。

（1）设票价为x元，写出售票收入y（单位：元）与票价x之间的函数关系式，并指明函数的定义域。（4分）

（2）当票价定为多少时，售票收入最大？（4分）
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